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Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Budynek biurowo-laboratoryjny 1.2. Rok ukonczenia budowy | 1966 / 1990
1.3. Inwestor . . . 1.4. Adres
Poywatc?wa S_taCJa Sanlta_rno: budynku Powiatowa Stacja Sanitarno-
Epidemiologiczna w Zawierciu . L -
Epidemiologiczna w Zawierciu
42-400 Zawiercie
(Nazwa lub imie i nazwisko, ul. 11 Listopada 15 ul. 11 Listopada 15
adres do korespondenciji, kod: 42-400 Zawiercie Powiat: zawiercianski
PESEL) woj. $laskie woj. $laskie
tel: 32 672 3491 tel: 32 672 3491

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt

NOWA ENERGIA. DORADCY ENERGETYCZNI Bogacki, Osicki, Zielinski sp.j.
ul. Armii Krajowej 67; 40-671 Katowice

REGON: 243066841

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mariusz Bogacki, ul. Kurka 5, 42-605 Tarnowskie Gory
mgr inz. energetyk, audytor energetyczny

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu ReSlEaET2 kwaI_iﬁKacje &
uprawnienia)
1 |Anna Zock Obliczenia cieplne budynku audytor energetyczny
2 |Arkadiusz Osicki Analizy energetyczne audytor energetyczny
3 |Tomasz Zielinski Analizy energetyczne audytor energetyczny
5. Miejscowosé Katowice 6. Data wykonania opracowania wrzesien 2015
7. Spis tresci
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego str. 2
3. Dokumenty i dane Zzrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora str. 4
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
5. Ocena stanu technicznego budynku str. 7
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

str. 8
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 8

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przewidzianego do realizacji str.
21
zZataczniki str. 23
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2. Karta audytu energetycznego budynku*)
2.1. Dane ogdlne
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna, cegfa petna
2. |Liczba kondygnacji budynku 2
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej budynku [m *] 1524,1
4, |Powierzchnia budynku netto [m 2] 593,0
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. [ . 2 593,0
niemieszkalnych [m “]
7. |Liczba lokali mieszkalnych w budynku 0
8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 50
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku ogrzewanie elektryczne
11. |Wspditczynnik ksztattu A/V  [1/m] 1,07
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek -
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K] Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
1. Sciany ze,wnetrzne
Sciana zewnetrzna 0,370 0,182
2. |Stropodach 0,379 0,143
3. |Strop nad wiatrotapem 4,838 0,222
4. |Podtoga na gruncie 0,454 0,454
Stolarka okienna
5. Przeszklenie wiatrotapu 3,200 0,900
Okno zewnetrzne 1,600 1,600
Stolarka drzwiowa
Drzwi zewnetrzne 3,200 1,300
6. Drzwi zewnetrzne - biura 2,600 1,300
Drzwi zewnetrzne - tgcznik 5,100 1,300
Drzwi zewnetrzne - wiatrotap 2,600 1,300
2.3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,99 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytania 1,00 0,96
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta 0,91 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
7. |Catkowita sprawnosc¢ systemu ogrzewania 0,90 0,80
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi / kanaty| okna i drzwi/ kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m 3/h] 1297 1297
4. |Liczba wymian [l/h] 0,9 0,9
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 54,3 45,2
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 49 49
3. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. [G]] 10,0 10,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
4. . ; ) 272,75 199,29
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
5. L : ) 287,62 200,52
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 205,5 -
bilansu ciepfa) [GJ]/rok]
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Stan przed Stan po
(S ETEL A ) SO A 2 LR ] T (S5 termomodernizacjg | termomodernizacji
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
7. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 49,70 36,30
[KWh/m 3rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 52,42 36,55
[kWh/m 3rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 134,74 93,94
[kWh/m 2rok]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [zi] 103,20 48,83
2. |Opftata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewania na miesigc [zt] ***) 0,00 0,00
3. |Inne: optata abonamentowa c.o. [zt/msc] 0,00 0,00
4. |Optata za podgrzanie 1 m * wody uzytkowej [z4] 27,00 27,00
5. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na c.w.u. na miesigc ***) [z}] 0,00 0,00
6. |Optata za ogrzanie 1 m ? powierzchni uzytkowej miesiecznie [zt] 3,97 1,55
7. | Opfata za 1 GJ energii na c.w.u. **) [zl] 103,20 103,20
8. |Inne: optata abonamentowa [zt/msc] 0,00 224,08
2.7. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt] 425 417,87 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig [%] 29,6
Planowane koszty catkowite [zf] 425 417,87 |Premia termomodernizacyjna [zt] 34 402,94
Roczna oszczedno$¢ kosztdw energii
[zHrok] 17 201,47
2.8 Oddzialywanie na srodowisko - emisja CO2 (wskazniki emisji wg KOBIZE) 2l prze<_1 . SIEN [0 L
termomodernizacja | termomodernizacji
1. |Emisja CO, [kg/rok] 68 741 13 502
Emisja CO, [kg/rok] - energia elektryczna (oswietlenie i PV) 29 136 7 434
3. |Razem emisja CO, [kg/rok] 97 876 20936

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytlem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto
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Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora
Dokumentacja projektowa:
- Dosepna dokumentacja techniczna budynku
- Ankieta dla budynku
- Pomiary wiasne
Inne dokumenty
- Aktualne faktury za energie elektryczng rozliczane przez Rejonowe Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp.
Z0.0.
- Aktualna taryfa paliw gazowych

Osoby udzielajace informacji
- Pani Wiestawa Hamerlik
Wizja lokalna
- miata miejsce: lipiec 2015
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku;
- propozycje wykorzystania odnawialnych zrédet energi;
Wykaz podstawowych norm i przepisow
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z dnia 17
marca 2009r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku wraz z rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 7
kwietnia 2004, z dnia 6 listopada 2008 r. oraz Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5
lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej;

- PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”;

- PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chtodzenia.";

- PN-ISO 9836:1997 " Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych";

" PN-EN-ISO 6946 " Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Sposdb obliczen";

= PN-EN-13465 " Wentylacja budynkdw - metody obliczeniowe do okreslenia przeptywdw powietrza w pomieszczeniach";

- PN-B-03406:1994 " Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m szesciennych";
- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczenn w budynkach";

- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

- PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania";

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - metody uproszczone i wartosci
orientacyjne";

- PN - EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni - cze$¢ 2:
Liniowe mostki cieplne";

- PN - EN ISO 10077-1:2006 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta -
czes$c¢ 1: metoda uproszczona".
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1. Ogdlne dane o budynku

Wiasnosc Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Zawierciu

Przeznaczenie budynku Budynek biurowo-laboratoryjny

Adres Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Zawieciu, ul. 11 Listopada
15; 42-400 Zawiercie

Budynek budynek w centrum miasta, wolnostojacy

Rok budowy 1966, adaptacja 1986 - 1990 r.

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej na planie litery T- Sciany
zewnetrzne murowane z pustaka pgs ocieplone suprema i z cegly
ceramicznej, obustronnie tynkowane. Budynek zbudowany jako jedno
pietrowy, niepodpiwniczony. Stropodach pokryty papg termozgrzewalng. W
czesci z ptyt korytkowych zamknietych na $cianach azurowych z cegty, nad
facznikiem stropodach petny typu Dz-3.

Technologia budynku

1 |Powierzchnia zabudowana m? 580,9

2 |Kubatura budynku m3 2 348,0

3 | Kubatura ogrzewanej czesci budynku m3 1524,1

4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m 2 593,0

5 |Powierzchnia ruchu m 2 127,7
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych

6 |oraz innych pomieszczen m 2 593,0
niemieszkalnych

7 |Powierzchnia piwnic nieogrzewanych: m 2 0,0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych m 2 593,0

9 |Budynek podpiwniczony NIE

10 |Liczba kondygnacji budynku 2

11 |Liczba klatek schodowych 1

12 |Wysokos¢ kondygnacii (w $wietle) m od 2,32 (tacznik) do 2,70 (labolatorium)

13 |Liczba uzytkownikéw budynku 0s. 50

14 |Liczba mieszkan w budynku szt. 0

4.2. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek wzniesiony w latach 60-tych ubiegtego wieku. Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej -
$ciany zewnetrzne murowane z pustaka pgs ocieplone supremg i z cegty ceramicznej, obustronnie
tynkowane. Budynek zbudowany jako jedno pietrowy, niepodpiwniczony.

Izolacyjnos¢ przegréd zewnetrznych budynku wykazuje niedomogi technologii budowlanych:

- wspotczynniki przenikania ciepta przegrod zewnetrznych nie spetniajg obecnych wymagan,

- cze$¢ starej stolarki okiennej wykazuje nieszczelnosci,

- wystepujg niezabezpieczone mostki cieplne.

Sciany murowane z cegly. Gruboé¢ $cian 38 cm.

Stropy miedzypietrowe typu DZ-3 o warstwach wierzchnich, zaleznych od rodzaju pomieszczen.
Stropodach pokryty papa termozgrzewalng. W czesci z ptyt korytkowych zamknietych na Scianach
azurowych z cegty, nad tacznikiem stropodach petny typu Dz-3.

Stolarka okienna z PCV o wspdiczynniku przenikania ciepta U=1,6 W/(m’K).

Stolarka okienna wiatrotapu 0 wspdtczynniku przenikania ciepta U=3,2 W/(m?K).

Drzwi zewnetrzne, wejéciowe PCV, w dostatecznym stanie technicznym o wspdtczynniku U=2,6W/(n’K).
Drzwi zewnetrzne, wejéciowe wiatrotapu, w ztym stanie technicznym o wspétczynniku U=3,2 W/(m’K).
Drzwi zewnetrzne, wejsciowe drugie, w ztym stanie technicznym o wspédtczynniku U= 5,1 W/(m2K).
Drzwi zewnetrzne, wejéciowe tgcznika, w dostatecznym stanie technicznym o wspotczynniku U= 2,6
W/(m?K).
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych G i
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Gmoc [KW] 54,3
2. |Zaméwiona moc cieplna c.o. q [kw] -
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. - L - Qv [GJ] 272,8
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kWh/m’a] 52,4
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie 08 [GJ] 287 6
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania !
Optaty (z VAT)
6. | optata stata (za moc zamdwiong) zl MW / msc 0,00
opfata zmienna 7H/G] 103,20
4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Budynek ogrzewany jest z pomocg bezposrednich grzejnikdw
1. |Sposob ogrzewania elektrycznych, ktore zlokalizowane s3 w ogrzewanych
pomieszczeniach.
2. |Parametry pracy instalacji -
3. |Przewody w instalacji brak
4, |Rodzaje grzejnikéw grzejniki elektryczne
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne brak
Np= 1,00
- ne= 0,91
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
Nw= 0,99
Ne= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
8. - 5/12
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po 1984 r. wymiana instalacji c.0. na ogrzewanie elektryczne
4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w podgrzewaczach
elektrycznych.
2. |Piony i ich izolacja brak
3. |Cyrkulacja brak
4.6. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 1297

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Nie dotyczy.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Sciany zewnetrzne wzniesione w technologii tradycyjnej - murowane z cegty ceramicznej i pustaka pgs o statej
grubosci. Wspotczynnik przenikania ciepta Sciany zewnetrznej nie spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony
cieplnej budynkdéw i wynosi U = 0,37 [W/m2K]
Stan techniczny przegrdd dostateczny, w czesci laboratoryjnej widoczne spekania $cian.
Stropodach pokryty papa termozgrzewalng. W czesci z piyt korytkowych zamknietych na Scianach azurowych z cegty,
nad tacznikiem stropodach petny typu Dz-3. Wspotczynnik przenikania ciepta dla stropodachu i stropu nad wiatrotapem U
= 0,38 [W/m?K] nie spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw.
Stolarka okienna z PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,6 W/(m’K).
Przeszklenia wiatrotapu o wspdtczynniku przenikania ciepta U=3,2 W/(m?K).
Drzwi zewnetrzne, wejéciowe PCV, w dostatecznym stanie technicznym o wspétczynniku U=2,6W/(m*K).
Drzwi zewnetrzne, wejéciowe wiatrotapu, w zlym stanie technicznym o wspdtczynniku U=3,2 W/(m’K).
Drzwi zewnetrzne, wejéciowe w zlym stanie technicznym o wspétczynniku U= 5,1 W/(m?K).
Drzwi zewnetrzne, wejéciowe tacznika, w dobrym stanie technicznym o wspétczynniku U= 2,6 W/(m?K).

5.2. System grzewczy
Budynek wykorzystuje ogrzewanie elektryczne, wykorzystywane do tego celu bezposrednie grzejniki elektryczne.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w elektrycznych podgrzewaczach cieptej wody.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
1 |Przegrody zewnetrzne majgce niezadowalajgce wartosci docieplenie przegrdéd od strony zewnetrznej
- éciany zewnetrzne R>5,0 [m?K/W]
- stropodach R>6,667 [M*K/W]
- podtogi na gruncie bez zmian
2 |Stolarka
- Okna bez zmian
- Drzwi zewnetrzne wymiana drzwi na nowe; U<1,3 W/m*K
- Przeszklenia wiatrotapu wymiana przeszklen na nowe; U<0,9 W/m’K
3 |Wentylacja - grawitacyjna bez zmian
4 |Instalacja cieptej wody uzytkowej bez zmian

ciepta woda przygotowywana w elektrycznych podgrzewaczach
cieptej wody

5 |System grzewczy Budowa wiasnej kottowni gazowej z kottem
ogrzewanie elektryczne gazowym kondensacyjnym, montaz instalcji c.o.

rozprowadzajacej, montaz grzejnikéw, montaz
zaworow termostatycznych
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢ Sposab realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne Ocieplenie Scian zewnetrznych,

Ocieplenie dachu,

Wymiana starych drzwi zewnetrznych i
przeszklen wiatrotapu

2 |System grzewczy Zmiana zrodfa ciepta w systemie grzewczym
z energii elektrycznej na gaz ziemny -
montaz kottowni gazowej oraz isntalacji
grzewczej rozprowadzajacej wraz z
grzejnikami

3 |Wentylacja grawitacyjna Wymiana stolarki drzwiowej na nowg
szczelng
Wymiana przeszklen wiatrotapow

Zmiana z dnia 5 lipca 2013 r. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, naktada wymagania izolacyjnosci cieplnej
przegrdd, ktore sg w wielu przypadkach bardziej rygorystyczne niz wymagania okreslone w Rozporzadzeniu w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego... W zwigzku z powyzszym przyjeto minimalne wymagania co do
wsp. przenikania ciepta przegrdd po modernizacji wg. zmienionego Rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ktore bedg obowigzywaty od dnia

1 stycznia 2021 roku.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i

7.1. . . - . .
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne
b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien i/lub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
C) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
W stanie Po termo-

Wyszczegolnienie R el Jednostka

L dla przegréd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 20,0 20,0 oc

dla przegréd zewnetrznych wiatrotapu 5,0 5,0
t,, |dla przegréd zewnetrznych -20,0 -20,0 oc
. |dla przegrod zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 3743 3743 o,

S0 dla przegord zewnetrznych wiatrotapu 724 724 dzienka
Oom, |Om, ** 0,00 0,00 zt/(MW'mc)
Op, |Op, ** 103,20 48,83 z/G)
Ao, |Apy, ** 0,00 224,08 Zt/m-c
* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej Katowice w oparciu o dane Ministerstwa
Infrastruktury

** ceny energii na podstawie taryf dostawcow energii i paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu
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7.1.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda
przez przenikanie ,
Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 438,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 482,6 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych od strony zewnetrznej metodg lekka mokrg z uzyciem styropianu o
deklarowanym wspotczynniku przewodnosci:
A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej pod tynkiem

cienkowarstwowym:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniony bedzie wymagany opdr R (wg WT2021)
wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istls:i::;acy 1 Wa:anty 3

1 |Grubos¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej g m 0,09 0,1 0,11
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,50 2,78 3,06
3 |Opér cieplny R m>K/W 2,70 5,20 5,48 5,76
4 |Qou, Qi = 8,6410°Sd'A/R Gl/a 52,5 27,3 25,9 24,6
5 |Gous G1u = 10" A(tyoto)/R MW 0,006 0,003 0,003 0,003
e o a0,
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 262,00 275,00 288,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 126 451 132725 138 999
9 |SPBT= N,/AO,, lata 48,57 48,33 48,35
10 Uy, U, W/m*K 0,37 0,192 0,182 0,174

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ przyjeto wg cennikéw lokalnych firm budowlanych. Ceny zawierajg podatek VAT 23%.
Whneki otworéw okiennych nalezy ociepli¢ styropianem o gr. min. 3 cm.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 132725 =z SPBT= 48,33 lat
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7.1.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda
przez przenikanie
Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 552,3 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 552,3 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu od strony zewnetrznej metodg natryskowa z uzyciem pianki (np. system
poliuretanowo - akrylowy) o deklarowanym wspdtczynniku przewodnosci:

A= 0,023 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniony bedzie wymagany opér R (wg WT2021)

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istf\ti:;acy 1 Wm:anty 3

1 |Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,08 0,1 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,48 4,35 5,22
3 |Opor cieplny R m>K/W 2,64 6,12 6,99 7,86
4 |Qous Qi = 8,64'10°Sd'A/R Gl/a 67,7 29,2 25,6 22,7
5 |Gour Guu = 10° A(twot,o)/R MW 0,008 0,004 0,003 0,003
e o T,
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 285,36 295,20 317,34
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 157 616 163 051 175 280
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 39,68 37,50 37,78
10 Uy, Uy W/m?K 0,38 0,163 0,143 0,127

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg cennikdw natryskowych systeméw izolacji firm oferujacych te systemy. Ceny
zawierajg podatek VAT 23%.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 163051 zi SPBT= 37,50 Ilat

10
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7.1.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie ]
Strop nad wiatrotapem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 6,2 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 6,2 m?
Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie wykonanie nowego daszku nad wiatrotapem wraz z warstwg izolacji zapewniajgcg spetnienie wymogow
okreslonych w Rozporzadzeniu ws szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego, tj. opdr cieplny R nie mnigjszy niz

4,5 m*K/W.

Lp. Omowienie Jedn. istls:i::;‘acy 1 Walianty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m -

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W -

3 |Opércieplny R mZK/W 2,64 4,50
4 |Qou Q. = 8,64'10°Sd'A/R Gl/a 0,8 0,4
5 |Gous G1u = 10" A(tyot,o)/R MW 0,0001 0,0001
6 a0 = Qo Qa0+ 12(40r 1O e =
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 300,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1 866
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 57,34
10 Uy, U, W/m*K 0,38 0,222

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe wykonania 1 m’ przyjeto wg cennikéw lokalnych firm budowlanych. Ceny zawierajg podatek VAT 23%.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 1866 zi SPBT= 57,34 lat

1"
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7.1.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne -

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 23 m wejscie wiatrotap
Viom= 21,0 m3/h
C,=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewnetrznych na nowe o lepszym wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 2,50 W/m?K
wariant 2: drzwi o wsp. U= 2,00 W/m?K
Wari
Lp. Omowienie Jedn. | . SFap arlanty
istniejacy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania drzwi U W/m*K 3,200 1,800 1,300
] L . . cr - 1,00 1,00 1,00
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A*U GJ/a 2,4 1,3 1,0
4 2,94*10'5*Cr*Cw*V.,°m*Sd Gl/a 2,3 2,3 2,3
5 [QuQ=(3)+(4) Gl/a 4,7 3,6 3,3
6 10'6*Ad(two-tzo)*U MW 0,0003 0,0002 0,0001
7 3,4*10'7*V°,,.*(two-tzo) MW 0,0003 0,0003 0,0003
8 |q0, q:1=(6) + (7) MW 0,0006 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztow
t/rok 107 14
2 | 80, = (QouQuu)0.+12(Goy~G10)O0m 2ro 0 >
10 |Koszt wymiany drzwi Nd z 3812 4 452
11 |SPBT = N4/AO,, lata 35,8 30,8

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny jednostkowe wymiany drzwi w zi/m? przyjeto wg cennikéw dystrybutoréw i producentéw drzwi i
zawierajg podatek VAT 23%. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 2,28 m? drzwi*  1672,1 zt/m? = 3812z
wariant 2: wymiana 2,28 m? drzwi*  1952,5 zt/m? = 4452 zt
Wybrany wariant : 2 Koszt : 4 452 z}i SPBT= 30,8 Ilat

12
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7.1.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne -

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 32 m wejscie gtowne
Voom= 29,4 m’h
C,=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewnetrznych na nowe o lepszym wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,80 W/m?K
wariant 2: drzwi o wsp. U= 1,30 W/m?K
Wari
Lp. Omowienie Jedn. | . SFap arianty
istniejacy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania drzwi u W/m*K 2,600 1,800 1,300
, o . .. Cr - 1,00 1,00 1,00
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A*U GJ/a 2,7 1,9 1,3
4 (2,94%10°°C*C,*V,om*Sd Gl/a 3,2 3,2 3,2
5 [QuQ=(3)+(4) Gl/a 5,9 51 4,6
6 10'6*Ad(two-tzo)*U MW 0,0003 0,0002 0,0002
7 [3,4%107*V 1 * (tuo-tz) MW 0,0004 0,0004 0,0004
8 |90, q:1=(6) + (7) MW 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztow
t/rok 1
2 | 80, = (QouQuu)0.+12(Goy~G10)O0m 2ro 8 39
10 |Koszt wymiany drzwi Nd z 5991 6 888
11 |SPBT = N4/AO,, lata 70,1 49,6

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny jednostkowe wymiany drzwi w zi/m? przyjeto wg cennikéw dystrybutoréw i producentéw drzwi i
zawierajg podatek VAT 23%. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 3,2 m? drzwi*  1872,1 z/m? = 5991 z
wariant 2: wymiana 3,2 m? drzwi*  2152,5 z/m? = 6 888 zt
Wybrany wariant : 2 Koszt : 6 888 zi SPBT= 49,6 lat

13
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7.1.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewziecie
wymianie drzwi zewnetrznych Drzwi zewnetrzne -
Dane: powierzchnia drzwi Ag= 16 m? wejscie drugie
Voom= 14,7 m’h
Ch=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewnetrznych na nowe o lepszym wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,80 W/m?K
wariant 2: drzwi o wsp. U= 1,30 W/m?K
Wari
Lp. Omowienie Jedn. | . SFap arianty
istniejacy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania drzwi u W/m*K 5,100 1,800 1,300
i o ] . Cr - 1,00 1,00 1,00
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00
3 [8,64%107°*Sd*A,*U Gl/a 2,6 0,9 0,7
4 (2,94%10°°C *C,*V,om*Sd Gl/a 1,6 1,6 1,6
5 Qo Qi =(3)+(4) GJ/a 4,3 2,5 2,3
6 |10°%*A,(t,o-t,0)*U MW 0,0003 0,0001 0,0001
7 3,4*10'7*V°,,|*(two-tzo) MW 0,0002 0,0002 0,0002
8 [dos 1= (6) +(7) MW 0,0005 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztow
t/rok 17 2
2 | AOn = (Qou-Q1)0:+12(Goy~G10)Om 2lfro ° 03
10 |Koszt wymiany drzwi Nd z 2515 2884
11 [SPBT = N4/AO,, lata 14,3 14,2

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny jednostkowe wymiany drzwi w zi/m? przyjeto wg cennikéw dystrybutoréw i producentéw drzwi i
zawierajg podatek VAT 23%. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 1,6 m* drzwi*  1572,1 zt/m? = 2515z
wariant 2: wymiana 1,6 m> drzwi*  1802,5 zt/m? = 2884 z
Wybrany wariant : 2 Koszt : 2 884 zi SPBT= 14,2 lat

14
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7.1.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne -

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 36 m wejscie tgcznik
Viom= 33,1 m3/ h
C,=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewnetrznych na nowe o lepszym wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,80 W/m?K
wariant 2: drzwi o wsp. U= 1,30 W/m?K
Wari
Lp. Omowienie Jedn. | . SFap arianty
istniejacy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania drzwi u W/m*K 2,600 1,800 1,300
2 |Wspét iki korekcyjne dla wentylacji o - 1,00 1,00 1,00
S czynniki rekcyjn awen acC]l
P y V] ! Cn - 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A*U Gl/a 3,0 2,1 1,5
4 2,94*10'5*Cr*Cw*V.,°m*Sd Gl/a 3,6 3,6 3,6
5 [QuQ=(3)+(4) Gl/a 6,7 5,7 5,2
6 10'6*Ad(two-tzo)*U MW 0,0004 0,0003 0,0002
7 [3,4%107*V 1 * (tuo-tz) MW 0,0004 0,0004 0,0004
8 |90, q:1=(6) + (7) MW 0,0008 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztow
t/rok 156
2 | 80, = (QouQuu)0.+12(Goy~G10)O0m 2ro %
10 |Koszt wymiany drzwi Nd z 5 660 6 489
11 |SPBT = N4/AO,, lata 58,9 41,5

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny jednostkowe wymiany drzwi w zi/m? przyjeto wg cennikéw dystrybutoréw i producentéw drzwi i
zawierajg podatek VAT 23%. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 3,6 m? drzwi*  1572,1 z/m? = 5 660 zt
wariant 2: wymiana 3,6 m? drzwi*  1802,5 zt/m? = 6 489 zt
Wybrany wariant : 2 Koszt : 6 489 zi SPBT= 41,5 Ilat

15
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7.1.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsigwzigcie

wymianie przeszklen wiatrotapu
Przeszklenia wiatrotapu

Dane: powierzchnia przeszklen Ag= 159 m?
Vhom= 5,5 m3/h
C,=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane przeszklen wiatrotapu na nowe o lepszym wspdtczynniku U:

wariant 1: okna o wsp. U= 1,30 W/m?K
wariant 2: okna o wsp. U= 0,90 W/m?*K
Wari
Lp. Omowienie Jedn. | . SFap arlanty
istniejacy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania drzwi U W/m*K 3,200 1,300 0,900
N Wspétczynniki korekcyjne dla Cr - 1,00 1,00 1,00
wentylacji Cn - 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A*U GJl/a 3,2 1,3 0,9
4 |2,94%10°°C*C,*V,pom*Sd GJl/a 0,1 0,1 0,1
5 Qo Qi =(3)+(4) GJ/a 3,3 1,4 1,0
6 10'6*Ad(two-tzo)*U MW 0,0020 0,0008 0,0006
7 13,4%107*Vy,*(tyo-tso) MW 0,0001 0,0001 0,0001
8 (4o, 1= (6) +(7) MW 0,0021 0,0009 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztow
t/rok 1 237
? | A0 = (Qou-Quw)O:+12(Goy~G10)Om 2ifro % 3
10 |Koszt wymiany okien Nd z 12 433 13 390
11 |SPBT = N4/AO,, lata 63,6 56,6

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? przyjeto wg cennikéw dystrybutoréw i producentéw okien i
zawierajg podatek VAT 23%. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 15,94 m? przeszklen* 780,0 zi/m? = 12 433 zt
wariant 2: wymiana 15,94 m? przeszklen* 840,0 zi/m? = 13 390 zt
Wybrany wariant : 2 Koszt : 13 390 z SPBT= 56,6 Ilat

16
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Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej, uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT

taczne zestawienie inwestycji polegajacych na ociepleniu stropodachéw

Lp.

1
1
2
3

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

2
Stropodach
Dach nad wiatrotapem
Ocieplenie stropodachow/dachow - razem

Planowane koszty

robot, zt
3

163 051
1 866
164 917

taczne zestawienie inwestycji polegajacych na wymianie drzwi zewnetrznych

Lp.

AU DA WN N

Lp.

W N =~

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

2
Wymiana drzwi zewnetrznych - wejscie wiatrotap
Wymiana drzwi zewnetrznych - wejscie gtéwne
Wymiana drzwi zewnetrznych - wejscie drugie
Wymiana drzwi zewnetrznych - wejscie tgcznik
Wymiana przeszklen wiatrotapu
Wymiana drzwi zewnetrznych - razem

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2
Wymiana drzwi zewnetrznych - razem
Oceplenie stropodachéw- razem

Ocieplenie $cian zewnetrznych
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Planowane koszty

robot, zt
3

4 452
6 888
2 884
6 489
13 390
20713

Planowane koszty
robot, zt
3
20 713
164 917
132725

Oszczednosc

kosztow zt/rok
4

4 348
33
4 380

Oszczednosc
kosztow zt/rok
4

145
139
203
156
237
642,5

Oszczednosc¢
kosztow, zt/rok

4
642

4 380,2
2 746,0

SPBT lata

5
37,50
57,34
37,65

SPBT lata

5
30,79
49,61
14,21
41,55
56,57

32,24

SPBT lata

5
32,24
37,65
48,33
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Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

el termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc cieplng systemu grzewczego
Dane:
Qo= 272,8 Gl/a W= 1,00 Wyo= 0,95 no= 0,90

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do
aktualnych wymagan technicznych:

1. Roboty ogolnobudowlane (przekucia, zamurowania, przystosowanie kottowni)

2. Montaz nowych przewoddw wraz z armaturg oraz izolacjg

3. Montaz grzejnikdw ptytowych z elementami konwekcyjnymi

4. Montaz zawordw termostatycznych

5. Przylacze instalacji gazowej do budynku

6. Montaz nowej kottowni gazowej wyposazonej w kociot kondensacyjny

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspotczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia przed wariant 1
1 |Wytwarzanie ciepta nw = 0,99 nw = 0,95

2 |Przesyfanie ciepta n, = 1,00 n, = 0,96

3 |Regulacja systemu ogrzewania i wykorzystanie ciepta n-= 0,91 n-= 0,88

4 |Akumulacja ciepta Ne = 1,00 ne = 1,00

5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu No = 0,90 no = 0,80

6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia we = 1,00 w, = 0,85

7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy = 0,95 wy = 0,95

Ocena proponowanego przedsiewziecia
Stan po modern.

Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy wariant 1
1 |Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,90 0,80
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych w; - 1,00 0,85
3 |Uwzglednienie przerw dobowych wy - 0,95 0,95
4 |Oszczednos¢ kosztow AQcc zt/a 13 592
5 |Koszt przedsiewziecia N, z 107 064
6 |SPBT lata 7,9
7 |Wskaznik emisji CO, dla nosnika energii kgCO,/GJ 230,97 55,82
8 |Roczna emisja CO, kgCO,/rok 66 430,5 15 318,6
9 |Redukcja emisji CO, w wyniku zmiany zrddta ciepta % 76,9%
Koszty przyjeto w oparciu o oferte firmy instalacyjnej, z uwzglednieniem VAT:
koszt
Dostawa i montaz kotta gazowego kondensacyjnego o mocy 60 kW 18 600,00
2. Roboty ogdlnobudowlane (przekucia, zamurowania, przystosowanie pomieszczenia kottowni) 3 500,00
3. Dostawa i montaz grzejnikow (37 szt.) 32 560,00
4. Dostgwa i montaz in.stalac.ji-c.o. wraz z armgtura i izolacja (rurociagi, ksztattki, zawory 32 190.00
podpionowe, odpowietrzniki automatyczne i pozostata armatura) !
5. Dostawa i montaz zawordw termostatycznych (37szt.) 5 550,00
6. Przylacze gazu do budynku (ok. 50 mb) 11 163,50
7.  Préba szczelnosci, regulacja 3500,00

razem 107 063,50
Wybrany wariant : 1 | Koszt : 107 064 zi SPBT= 79 lat
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreSlenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano
warianty termomodernizacji.

Nr wariantu

Zakres

Wymiana drzwi zewnetrznych - razem
Oceplenie stropodachéw- razem
Ocieplenie $cian zewnetrznych

Modernizacja systemu c.o.

I 11 II1 v
X X X

X X

X

X X X X

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo = Wao*Wio*Qoco/N + Qocw

do = Joco t+ Jocw

Q1 = Wa1*Wi*Qico/N1+Qicw
41= dicotdicw

O = Qo * O, + qp*0p*12 Qi =Q1*0, +q,*0,*12

O, =04 -0y
QUCO

Qo Joco  YGocw | Moco Qo Yo Oo:

Nr.
war.

Qico
GJ

stanistn.| 272,8
I 199,3

II 227,9
111 268,1

v 272,8
gdzie:

AO, N
Qiw Gico | Giew | Mi1c0 Q. q: 0;,

GJ] kw kW - GJ kW z zt zt
10,1 54,3 4,9 0,90 297,7 59,2 30 724

10,1 | 45,2 | 49 | 0,80 | 210,6 50,0 13523 | 17 201 | 425418
10,1 | 48,5 | 4,9 0,80 239,4 53,4 14 927 15797 | 292 693
10,1 | 53,7 | 4,9 0,80 279,8 58,6 16 903 13 821 127 776
10,1 | 54,3 | 4,9 0,80 284,5 59,2 17 132 13 592 107 064

Qocor Quco - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych z instalacji c.o.

QOco/ Qlco -

QOCWI Qlcw

QO/ Ql -

Wdo, Wa1 =

Gocor Aico -

Gocwr Qiew =
Gos G1 -

Nos N1

OZOI Ozl -
orOl Orl -

DQr

roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych powietrzem
roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.w.u. przed i po termomodernizacji

catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji

wspotczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizacji
zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji

catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji

catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji

cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji

roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacji

roczna oszczednos$¢ kosztow

N - planowany koszt wykonania wariantu termomodernizacji
SPBT - prosty czas zwrotu
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku zgodnie z
* warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Procentowa 2 z
Rocana oszczednoéé Planowana kwota sgodkow T—
Planowane oszczednosé A PEIAIEENE i i Laemidiny rocznych
Wariant . & na energie (z 20% kredytu zt| catkowitych yeh
koszty catkowite kosztow vl | k kred inwestycii oszczednosci
energii gle lk Planowana kwota kredytu, tycj energil z1
Sprawnosci z
catkowitej)
1 2 3 4 5 6 4 8
0 0%
I 425 417,87 | 17 201,47 29,6 85 083,57 | 68 066,86 34 402,94
425 417,87 100%
0 0%
II 292 692,97 15 797,29 19,9 58 538,59 46 830,87 31 594,58
292 692,97 100%
0 0%
II1 127 776,20 13 820,73 6,3 25 555,24 20 444,19 27 641,46
127 776,20 100%
0,
v 107 063,50 13 592,27 4,8 L i 21 412,70 17 130,16 27 184,54

107 063,50 100%
7.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku to wariant nr I obejmujacy
nastepujace przedsiewziecia:

- ocieplenie $cian zewnetrznych

- ocieplenie stropodachu

- wymiana drzwi zewnetrznych i przeszklen wiatrotapu

- modernizacja systemu c.o.

Przedsiewziecie to zapewnia:

1. Oszczednos¢ teoretycznego zuzycia ciepta na ogrzewanie wyniesie: 29,6%
2. Planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi.
3. Srodki wiasne inwestora wyniosa 0 zt.
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Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce
prace:

1.

Nalezy zdemontowac¢ wszystkie drzwi zewnetrzne oraz zamontowac drzwi o wspotczynniku nie wiekszym
niz U=1,3 W/m’K, nalezy takze wymieni¢ przeszklenia wiatrotapu na nowe o wsp. przenikania ciepta U
nie wiekszym niz 0,9 W/m?K.

Nalezy wykona¢ ocieplenie Scian zewnetrznych metodg lekkg mokrg z uzyciem piyt styropianowych o
wsp. przewodnosci cieplnej A = 0,036 W/mK, warstwg o grubosci 10 cm. Nalezy takze wykonac
ocieplenie osciezy z uzyciem styropianu o grubosci min. 3 cm.

Nalezy wykona¢ ocieplenie stropodachu poprzez natrysk pianki poliuretanowej (np. w systemie
poliurtanowo-akrylowym) o wsp. przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz A = 0,023 W/mK warstwa o
grubosci 10 cm oraz wykonac prace budowlane towarzyszace.

Modernizacja instalacji c.o. polegajgca na montazu wiasnej kottowni gazowej z kottem gazowym
kondensacyjnym, montazu instalcji c.0. rozprowadzajgcej, montazu grzejnikdw wraz zaworami
termostatycznymi oraz niezbedng armatura.

Dodatkowy zakres prac zwigzany z uzytkowaniem energii elektrycznej (zatgczniki 8 i 9):

5.
6.

8.2,

8.3.

Montaz uktadu ogniw fotowoltaicznych (PV) o mocy 20 kW i powierzchni ok. 142 m?.

Modernizacja oSwietlenia wewnetrznego - zastosowanie oSwietlenia typu LED.

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 425417,87 z
Udziat $rodkdw wiasnych inwestora: 0,00 zi
Kredyt bankowy: 425 417,87 z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 34 402,94 zi
Czas zwrotu naktadow SPBT 24,7 lata

Dalsze dziatania, rekomendacje

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

bk LN

mihwpn

Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowej;
Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robdt

Realizacja robdt i odbidr techniczny

Sptata zaciggnietego kredytu

Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania. Regularne zbieranie danych o zuzyciu ciepta w trakcie
okresu okresu grzewczego oraz na temat temperatur wewnetrznych i zewnetrznych w celu oceny
Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robdt

Realizacja robdt i odbidr techniczny

Sptata zaciggnietego kredytu

Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania (zanotowac zuzycie na poczatku i kofncu okresu
grzewczego oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektdw inwestycji).
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8.2. Charakterystyka finansowa
8.2.1 Wariant I audytu
Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 425417,87 z
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora: 0,00 =zt
Kredyt bankowy: 425 417,87 z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 0,00 =z
Roczne oszczednosci kosztow: 17 201,47 =z
Czas zwrotu naktadow SPBT 24,7 lata
Wartos$¢ biezgca netto NPV -205525,3 zi
8.2.2 Zastosowanie odnawialnych zrddet energii
Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 125931,00 =zt
Roczne oszczednosci kosztow: 7 194,00 zi
Czas zwrotu naktadow SPBT 17,5 Ilata
8.2.3 Modernizacja instalacji oSwietleniowej
Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 32 048,00 zi
Roczne oszczednosci kosztow: 2502,22 z
Czas zwrotu naktadow SPBT 12,8 Ilata
8.2.4 Wszystkie przedsiewziecia
Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 583 396,87 zi
Roczne oszczednosci kosztow: 26 897,69 zi
Czas zwrotu naktadow SPBT 21,7 lata
Wartos$¢ biezgca netto NPV -239554,1 zi
8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy o wspdtfinansowaniu przedsiewziecia;
Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robét

Realizacja robdt i odbidr techniczny

Sptata zaciggnietego kredytu

Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania. Zanotowac zuzycie na poczatku i koncu okresu
grzewczego oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektdw inwestycji.

mnhwpn
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Zalacznik 1
Zatgcznik 2
Zalacznik 3
Zatacznik 4
Zakacznik 5
Zatacznik 6
Zatacznik 7
Zatacznik 8
Zatacznik 9

ZArACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztow ciepta

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu OZC

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wspdtczynnikdw przenikania ciepta U dla przegrdd zewnetrznych
Rzut sytuacyjny

Analiza techniczno-ekonomiczna ogniw fotowoltaicznych (PV)

Analiza dla modernizacji o$wietlenia pomieszczen
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Zalacznik nr 1. Kalkulacja kosztow ciepta dla c.o. i c.w.u. w stanie istniejgcym

Rozliczanie poboru energii elektrycznej wykonywane jest przez Rejonowe
Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

2014 r. ilos¢ j.m cena netto VAT wartosc brutto
styczen 7200 kWh 0,33 zH/kWh 23% 2922,48 z
luty 4480 kWh 0,33 zH/kWh 23% 1818,43 z
marzec 7280 kWh 0,29 zt/kWh 23% 2596,78 z
kwiecien 6520 kwWh 0,3 zt/kWh 23% 2405,88 z
maj 4160 kwh 0,31 zt/kWh 23% 1586,21 z
czerwiec 3760 kWh 0,29 zt/kWh 23% 1341,19 z
lipiec 2400 kwh 0,31 zt/kWh 23% 915,12 z
sierpien 2600 kWh 0,32 zt/kWh 23% 1023,36 z
wrzesien 3640 kWh 0,33 zt/kWh 23% 1477,48 z
pazdziernik 5720 kWh 0,31 zt/kWh 23% 2181,04 z
listopad 11280 kWh 0,3 zt/kWh 23% 4162,32 z
grudzien 18280 kWh 0,28 zt/kWh 23% 6295,63 zt
Roczne 77320 awh | ROCZNC | og79592| 4
zuzycie koszty
Jednostkowe koszty energii elektrycznej - brutto 0,3715 zl/kWh
Jednostkowe koszty energii elektrycznej - netto 0,3020 zl/kWh
Jednostkowe koszty energii elektrycznej - brutto 103,20 zt/GJ
Jednostkowe koszty energii elektrycznej - netto 83,90 zi/GJ

Kalkulacja skifadnika zmiennego i statego kosztu ciepfa dla c.o. w stanie po modernizacji
Dostawca gazu - PGNiG

taryfa W-4 cena netto VAT cena brutto
oph. za gaz - o, 10,865 gr/kWh 23% 13,364 gr/kWh
opt. sieciowa zmienna - 0, 3,4270 gr/kWh 23% 4,215 gr/kWh
opt. przesyt. stata - og, 17,60 zl/mies. 23% 21,65 zl/mies.
opt. sieciowa stata - og, 0,000 gr/(kwh/h) |  23% 0,0000 gr/(kWh/h) za h
abonament - Ab 164,58 zt/mies. 23% 202,43 zt/mies.
Optata zmienna za gaz 0,4 = 48,83 zt/GJ
Oplata stata za moc zaméwiong gazu O, = 0,00 zt/MW/mies.
Optata stata O, = Ab = 224,08 zi/mies.
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Zatacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC
Sezonowe zapotrzebowanie na Obli . trzeb .
ciepto budynku Q¢ iczeniowe zapotrzebowanie ha moc
_ w tym:
Warianty pomieszczen do wentylagji
[kWh/rok] Qh [GI/rok] ogrzewanych Q pomieszczen
[MW] ogrzewanych Qwent
I 55 359 199,3 0,045 0,017
II 107 395 227,87 0,049 0,017
III 108 823 268,10 0,054 0,017
v 117 547 272,75 0,054 0,017
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna
stan istniejgcy

Miejscowosc: Zawiercie

Adres: 11-Listopada 15

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 |MJ/(m3K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspbdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(mK)
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 592,6 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1524,1 |m?3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 37031 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®v: 17314 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 54345 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rp: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @ : 54345 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®ni odniesiony do powierzchni ¢H A 91,7 W/m?2
Wskaznik ®ni odniesiony do kubatury ¢HLv: 357 |W/m?
Wyniki obliczert wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfy: 277,01 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vim.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 1273,1 |m3h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C
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Wyniki obliczert sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy H: 1730,3 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 272,75 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 75764  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 593 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 1524,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 460,2 |MJ/(m?rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 127,8  |kWh/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 179,0  |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 49,7 kWh/(m3-rok)
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

3501 [op312.14]
{QHnd 272,75}

300 G3557)

250

200

150

100+

3 5]
§ -100

-150

-200

-250]

-300-]

-350

400

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Miesigc Qo Qiw Qg Qe TH,gn Qsol Qint QH,nd
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

Styczen 48,73 0,17 12,65 34,59| 0,972 7,05 31,75 58,43
Luty 45,02 0,15 11,95 35,38, 0,973 8,52 28,67 56,32
Marzec 37,83 0,08 12,65 26,85/ 0,908 15,88 31,75 34,17
Kwiecien 25,41 -0,01 10,71 18,64| 0,760 22,98 30,72 13,95
Maj 14,69 -0,10 8,89 10,42| 0,491 31,18 31,75 2,99
Czerwiec 8,61 -0,13 6,50 6,32 0,331 31,36 30,72 0,74
Lipiec 4,90 -0,16 5,13 3,47| 0,204 32,97 31,75 0,15
Sierpien 5,12 -0,13 4,55 3,63 0,220 27,38 31,75 0,18
Wrzesien 15,07 -0,05 4,97 11,06| 0,534 21,02 30,72 3,43
Pazdziernik 23,81 0,03 6,72 16,90/ 0,773 13,35 31,75 12,59
Listopad 34,02 0,10 8,61 24,96, 0,927 7,76 30,72 32,01
Grudzien 48,95 0,17 11,06 34,75/ 0,973 6,41 31,75 57,80
W sezonie 312,14 0,11 104,40, 226,97| 0,618 225,87 373,78 272,75

28




Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Podtoga na gruncie 16,2 %

[ Stropodach niewentylowany 18,7 %| ko zewnolizne 32 %
Sciana wewnetrzna 0,0 % \ Drzwi zewnetrzne 1,7 %

Sciana zewnetrzna 14,9 %

Ciepto na wentylacje 35,3 %

\
1 1.7 % Drzwi zewnetrzne 1 13,2 % Okno zewnetrzne [C__1 16,2 % Podioga na gruncie
1 18,7 % Stropodach niewentylowany [____] 0,0 % Sciana wewnetrzna 1 14,9 % Sciana zewnetrzna
1 35,3 % Ciepto na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 11,03 3064 1,7
Okno zewnetrzne 84,99 23609| 13,2
Podtoga na gruncie 104,40 29000, 16,2
Stropodach niewentylowany 120,22 33394) 18,7
Sciana wewnetrzna 0,11 32 0,0
Sciana zewnetrzna 95,90 26638 14,9
Ciepto na wentylacje 226,97 63048, 35,3
Razem 643,63 178785/ 100,0
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Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski wewnetrzne 62,3 %

Zyski od stonca 37,7 %

l [ 37,7 % Zyski od stonca [ 62,3 % Zyski wewnetrzne l

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 225,87 62742 37,7
Zyski wewnetrzne 373,78 103829| 62,3
‘Razem 599,66 166571| 100,0
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna
po modernizacji

Miejscowosc: Zawiercie

Adres: 11-Listopada 15

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 |MJ/(m3K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspbdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(mK)
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 592,6 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1524,1 |m?3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 27856 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®v: 17314 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 45170 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®rp: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @ : 45170 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®ni odniesiony do powierzchni ¢H A 76,2 W/m?2
Wskaznik ®ni odniesiony do kubatury ¢HLv: 296 |W/m?
Wyniki obliczert wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfy: 277,01 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vim.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 1273,1 |m3h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C
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Wyniki obliczert sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy H: 1730,3 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 199,29 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 55359  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 593 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 1524,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 336,3 |MJ/(m?rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 93,4 kWh/(m?*rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 130,8  |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 36,3 kWh/(m3-rok)
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Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

——{QD 22657} [Qve 226,97}
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Miesigc Qo Qiw Qg Qe TH,gn Qsol Qint QH,nd
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

Styczen 35,37 0,10 12,60 34,59| 0,970 7,05 31,75 45,03
Luty 32,68 0,07 11,91 35,38/ 0,971 8,52 28,67 43,92
Marzec 27,46 -0,07 12,60 26,85 0,896 15,86 31,75 24,20
Kwiecien 18,44 -0,23 10,65 18,64| 0,729 22,94 30,72 8,39
Maj 10,66 -0,28 8,84 10,42| 0,450 31,11 31,75 1,33
Czerwiec 6,25 -0,27 6,45 6,32 0,298 31,29 30,72 0,28
Lipiec 3,55 -0,28 5,08 3,47 0,182 32,90 31,75 0,06
Sierpien 3,71 -0,28 4,50 3,63 0,195 27,33 31,75 0,06
Wrzesien 10,94 -0,25 4,91 11,06/ 0,488 20,99 30,72 1,41
Pazdziernik 17,28 -0,09 6,67 16,90| 0,741 13,34 31,75 7,34
Listopad 24,69 0,02 8,55 24,96, 0,917 7,76 30,72 22,93
Grudzien 35,53 0,10 11,01 34,75/ 0,971 6,41 31,75 44,34
W sezonie 226,57 -1,47| 103,77\ 226,97| 0,595 225,50/ 373,78/ 199,29
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Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Podtoga na gruncie 18,6 %

[stropodach niewentylowany 12,8 %]

Sciana wewnetrzna 0 %

ciana zewnetrzna 11,7 %

Ciepto na wentylacje 40,7 %

Okno zewnetrzne 15,3 %

Drzwi zewnetrzne 1 %

—/3
1 12,8 % Stropodach niewentylowany [_]
[ 40,7 % Cieplo na wentylacje

1 % Drzwi zewngtrzne [ 1153% Okno zewnetrzne
0 % Sciana wewnetrzna

[1186% Podtoga na gruncie
[ 11,7 % Sciana zewnetrzna

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewnetrzne 5,43 1507 1,0
Okno zewnetrzne 84,99 23609 15,3
Podtoga na gruncie 103,77 28824 18,6
Stropodach niewentylowany 71,17 19769 12,8
Sciana wewnetrzna -1,47 -410

Sciana zewnetrzna 64,98 18050, 11,7
Ciepto na wentylacje 226,97 63048, 40,7
Razem 555,83 154398 100,0
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Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski wewnetrzne 62,4 %

Zyski od stonca 37,6 %

l [ 37,6 % Zyski od stonca [ 62,4 % Zyski wewnetrzne l

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 225,50 62638 37,6
Zyski wewnetrzne 373,78 103829| 62,4
‘Razem 599,28 166466 100,0
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Zalacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie
istniejacym

powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza

2
1 (powierzchnia ogrzewana) Af 293 m
2 |jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa Vw 0,35 dm3/(m2. dzien)
3 |ciepto whasciwe wody aw| 4,19  |kJ/(kg.K)
4 |gestos¢ wody pw 1,00 kg/dm3
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze
5 Bw 55,0
czerpalnym
6 |obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6o 10,0
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
7 | ) . . kR 0,7
cieptej wody uzytkowej
liczba dni w roku tR|  365,0
9 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzutkowa do przygotowania c.w.u. 2777,4 |kWh/rok
10 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzutkowa do przygotowania c.w.u. 10,0 GJ/rok
Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub
11 - ., ; 0,99
energii dostarczanych do zrodta ciepta
1 $rednia roczna sprawnosc¢ przesytu ciepta ze zrodta ciepta do zaworéw 100
czerpalnych !
13 $rednia roczna sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach 100
pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej !
14 |$rednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta (przyjmuije sie 1,0) 1,00
15 Roczne zapot.rze.bowa'nle na epergle kgncowa dostarczang do budynku dla systemu 28054 |kWh/rok
przygotowania cieptej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu
16 . . . 10,1 GJ/rok
przygotowania cieptej wody uzytkowej
17 |Liczba godzin rozboiru T 8,0 [h/dobe]
18 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Visrea=| 0,026  |m®/h
19 |Liczba uzytkownikow 50 0s6b
20 |Wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru N = 3,59
21 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m* wody Qcwj| 0,1886 |GI/m®
22 |Max. moc cieplna qcw=Vhsred*Qcwj*278*N= 4,9 kw
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Zatacznik nr 4

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym

1. Sprawnos$¢ wytwarzania

nw= 0,99 elektryczne grzejniki bezposredenie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe
i podtogowe kablowe

2. Sprawnosc przesytu (dystrybucji) ciepta
ng= 1,00 Zzrodlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne)

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta

ne= 0,91 elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe
zregulatorem proporcjonalnym

4. Sprawnos¢ ukladu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym
n.= 1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wi= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
Wg= 0,95

7. Sprawnosc systemu grzewczego

77:77w‘77d‘775'77e: 0/901
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Zatacznik nr 5
Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Norma, Strumien

onl1- ::z:zzeﬁ Kubatura m3/h; powietrza
Lp. Pomieszczenia P iy netgo, i /Ifl; G
osob m m?/os. m*/h
1 |Biura i laboratoria - 1155,8 1,0 1156
2 |Klatki schodowe - 160,2 0,3 48
3 |Korytarze - 187,1 0,5 94
Razem 1297
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Zalacznik nr 6

Obliczenie wspoétczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Sciany zewnetrzne

. R U, Powierzchnia
Nr symbol opis p p E
(M*K)/W | W/(m~*K) m
1 SZ38 Sciana zewnetrzna 2,70 0,37 438,8
Podloga
NF symbol opis . R Uc,2 Powierzzchnia
(M™*K)/W | W/m™*K m
1 PG Podtoga na gruncie 2,20 0,45 500,5
Stropodach/Dach/Strop nad ost. kondygnacja
NF symbol opis . R Uc,2 Powierzzchnia
(M™*K)/W | W/m™*K m
1 STROPODACH Stropodach niewentylowany 2,64 0,38 552,3
2 ST WIATROL Daszek wiatrotapu 0,21 4,84 6,2
Stolarka
. U, Powierzchnia
Nr symbol opis W/m2K 2
1 0z Okno zewnetrzne 1,6 112,54
2 0Z SZKL Okno zewnetrzne 3,2 15,94
Drzwi
. U, Powierzchnia
Nr symbol opis W/m2K 2
1 DZ SZKL Drzwi zewnetrzne - wiatrofap 3,20 2,3
2 Dz Drzwi zewnetrzne 2,60 3,2
3 Dz B Drzwi zewnetrzne - biura 5,10 1,6
4 DZ t Drzwi zewnetrzne - tacznik 2,60 3,6
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Zatacznik nr 7

Rzut sytuacyjny budynku

A - analizowany budynek

Widok - elewacja pétnocno zachodnia

Widok - elewacja potudniowo zachodnia
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Zatacznik nr 8

Analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania systemu do produkcji energii
elektrycznej w oparciu o system z ogniwami fotowoltaicznymi (PV)

Przeprowadzono analize ukfadu paneli fotowoltaicznych produkujgcych energie na
sprzedaz do sieci elektroenergetycznej. Jest to rozwigzanie bez uktadu magazynowania
energii (brak akumulatoréw). Jego elementy sktadowe pokazano na rysunku.

I & g & System Panel fotowoltaiczny

montazowy
\ ) Okablowanie

Inwerter

Konektory

Elementy systemu fotowoltaicznego — uktad bez akumulatorow
#rédto — SELFA GE S.A

Dobér mocy systemu fotowoltaicznego

Dobér mocy przeprowadzono w oparciu o dane o zuzyciu energii elektrycznej w obiekcie
stacji oraz o dostepng niezacieniong powierzchnie dachu, co wskazato na mozliwosc
zastosowania ukfadu PV o tgcznej mocy 20 kWp (moc w piku, czyli moc osiggana przez
system w okresie najwiekszego natezenia promieniowania stonecznego) i powierzchni okoto
142 m?.

Pozostate zatozenia:
e przeprowadzono analize dla ogniw fotowoltaicznych o sprawnosci nie nizszej niz
14,8%;

o catos¢ wyprodukowanej energii zostanie rozliczona w systemie tzw. net-meteringu,
ktéry zaklada rozliczanie w okresie potrocznym (tym samym nie bedzie nadwyzek
wyprodukowanej energii elektrycznej, ktére bedg sprzedawane do sieci
elektroenergetycznej).

Obliczenia rocznej produkcji energii elektrycznej

Obliczenia dotyczgce okreslenia wielkosci produkcji energii elektrycznej przez system
fotowoltaiczny przeprowadzono w programie RETScreen International. Oszacowana roczna
produkcja energii elektrycznej z systemu PV ksztattuje sie na poziomie 19 365 kWh.
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Wielkos¢ produkcji energii elektrycznej w odniesieniu do miesiecy 2014 roku pokazano na
ponizszym rysunku.
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Szacowana produkcja energii elektrycznej przez system fotowoltaiczny oraz rzeczywiste
zuzycie energii elektrycznej w obiekcie w roku 2014

Bilans energetyczny / bilans korzysci

Wyznaczong dla rozpatrywanego przedsiewziecia produkcje energii, zestawiono
Z prognozowanym zuzyciem energii elektrycznej w budynku na cele inne niz ogrzewanie
i przy zatozeniu stawek za energie wg aktualnej taryfy. Zapotrzebowanie na energie
elektryczng w budynku na cele inne niz ogrzewanie wyznaczono w oparciu o rzeczywiste
zuzycia energii w miesigcach letnich (poza sezonem grzewczym), dla ktérych obliczono
Srednie zuzycie miesieczne i pomnozono razy 12 miesiecy w roku. Wyniki przedstawiono
w tabeli 1.

W tabeli 2 pokazano natomiast szacunkowe zmiany w kosztach ponoszonych na energie
elektryczng przy zatozeniu zrealizowania przedsiewziecia modernizacyjnego.

Tabela 1. Bilans zyskéw energii elektrycznej dla przedsiewziecia zwigzanego z montazem
systemu fotowoltaicznego o mocy 20 kW

Zuzycie Oszczednosci Zuzycie Wzgledna
. . y energii - (zmiana zuzycia) energii po zZmiana zuzycia
Zuzywany nosnik energii bazowe energii modernizacji energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok %
energia elektryczna — PV do odbiornikéw 35,04 19,37 15,68 55,3%
energia elektryczna — PV do sieci - 0,00 - -
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Tabela 2. Bilans kosztoéw za uzytkowane nosniki energii

Koszt energii Koszty
Al e Oszczednosci nosnikow Wzgledna
YCZNE] | (zmiana kosztéw) | energiipo | zmiana kosztow

Zuzywany nosnik energii - bazowy 1 PO
modernizacji
zt/rok zt/rok zl/rok %
energia elektryczna — PV do odbiornikéw 7 194,10
- — 13 017,36 5 823,26 55,3%
energia elektryczna — PV do sieci 0,00

W zakres zadania wchodzi zakup, dostawa i montaz systemu fotowoltaicznego
o powierzchni ogniw ok. 142 m? i mocy 20 kWp. Koszt inwestycji oszacowano na poziomie

125 931 zt (brutto).

Wyniki analizy — finansowanie tylko ze sSrodkéw wiasnych Inwestora

Parametry efektywnosci energetycznej i ekonomicznej przedsiewziecia

Zuzycie energii / . w Wzgledne -

Nakfady produkja Cena jedn. Oszczedr_1_osc oszczednosci Oszczed’nosm SPBT

Stan poréwnywany brutto energii o sieci en. elektr. energii energi kosztow
zt MWh/rok zt/MWh MWh/rok % zt/rok lata
istniejacy - 35,04 371,50 - - - -
doselowy - 15,68 371,50 19,37 55,27%
o 125 931 7194 17,50
oo 0,00 172,22 0,00 -

produkcja do sieci

Efekt energetyczny i ekologiczny
Efekt ekologiczny okreslono dla obnizenia emisji gazoéw cieplarnianych poprzez redukcije

emisji dwutlenku wegla (CO.). Przyjete wskazniki do obliczen emisji:

¢ dla energii elektrycznej: 831,5 kg CO./MWh.

System do generacji energii elektrycznej w
oparciu o ogniwa fotowoltaiczne

Zadanie

Efekty dodatkowe

Zadanie

System do generaciji energii

elektrycznej w oparciu o ogniwa

fotowoltaiczne

Efekt energetyczny

System fotowoltaiczny:

e produkcja energii elektrycznej °
w ilosci okoto 19,37 MWh/rok

Efekt ekologiczny

System fotowoltaiczny:

Potencjalne efekty dodatkowe

e zmniejszenie kosztéw eksploatacji obiektu.
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Zalacznik nr 9
Analiza techniczno-ekonomiczna modernizacji systemu oswietlenia

Przeprowadzono analize techniczno-ekonomiczng dla przedsiewziecia polegajgcego na
wymianie oswietlenia wewnetrznego pomieszczen oraz zewnetrznego na oswietlenie ze zroédtami
LED, ktére zapewni zblizony strumien swietlny jak o$wietlenie zastepowane. Analiza obejmowata
identyfikacje nastepujgcych danych oraz obliczenia:

Moc zainstalowana zrédet swiatia

Stan istniejacy Stan planowany
Lo Moc opraw . .:"iIZba Moc opraw
Typ zrédia opraw Typ zrédta Zrédet/opraw
szt. w szt. W
Oprawa $wietldwkowa -

swietléwka tradycyjna 2x36W 74 5328 Tuba led o mocy 18W 74 2664

Oprawa rastrowa - $wietléwka Oprawa typu panel led - 38W
tradycyjna 18W 18 1296 | 4000K 18 684
RAZEM 92 6624 92 3348

Obliczenia zuzycia energii

Dla oszacowania zuzycia energii przez oswietlenie wewnetrzne w stanie istniejgcym
i planowanym przyjeto czasy pracy opraw oswietleniowych wg ponizszych danych

Inwentaryzacja systemu oswietlenia (zestawienie tabelaryczne):

liczba liczba moc moc opraw moc
L . opraw zrédet zréodta Prawy | zainstalowana

lokalizacja typ oprawy typ zrodta
szt. | szt./oprawe w W kW
oprawa swietldwkowa | $wietlowka | 74 2 36 72 5,328

PSSE

Zawiercie oprawa rastrowa Swietlowka 18 4 18 72 1,296
Razem 6,624

Czasy pracy systemu oswietlenia wewnetrznego oraz oszacowane zuzycie energii:

liczba czas . .| czas L .
=z liczba dni Zuzycie energii
lokalizacja typ oprawy typ zrédta | 2rédet | pracy pracy
szt. h/dobe | doba/rok h/rok kWh/rok
biura/korytarze/ | OPrawa swietlowkowa | Swietlowka 148 8 257 2056 10954,4
laboratoria oprawa rastrowa | $wietlowka 72 8 257 2056 2664,6
Razem 13618,9
2
OTS ,Wolna Przedsiebiorczo$c¢” Sk
STOWARZYSZENIE Stalowa 2, 58-100 Swidnica [ | | L5
WOLNA PRZEDSIEBIORCZOSE Tel. 074 854 90 31, fax 074 854 90 32 | N2 % fs
ksu R

Projekt ,Ekokreatywne Firmy - nowe kompetencje - czysty zysk” j%%f wspoftfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki, Poddziatanie 2.1.1 ,Rozwdéj kapitatu ludzkiego w przedsiebiorstwach”



Bilans energetyczny / bilans korzysci

Ponizej zestawiono wyznaczone dla rozpatrywanego przedsiewziecia, oszczednosci
energii z oszacowanym zuzyciem energii elektrycznej na potrzeby systemu oswietlenia.

Wyniki przedstawiono w tabeli 1.

W tabeli 2 pokazano natomiast szacunkowe zmiany w kosztach ponoszonych na energie
elektryczng przy zatozeniu zrealizowania przedsiewziecia modernizacyjnego (obliczenia dla

aktualnych stawek za energie).

Tabela 1 Bilans zuzycia energii koncowej dla rozpatrywanego przedsiewziecia

- Wzgledna
. . Oszczednosci L - ;
Zuzycie energii - (zmiana zuzycia) Zuzycie energii | zmiana
Zuzywany no$nik energii bazowe energii po modernizacji zuzycia
energii
kWh/rok kWh/rok kWh/rok %
energia elektr}/cgna —.modernlzaqa 13618,9 67355 68835 49 46%
oswietlenia
Tabela 2 Bilans kosztow za uzytkowane nosniki energii
Koszty nosnikow Oszczednosci (zmiana R nos LT Wzg!edna
c aof ii | energii - rok bazow kosztow) SO he zmiana
Zuzywany nosnik energii g y modernizacji kosztow
zt/rok zt/rok zt/rok %
energia elektryczna — 5059,44 2502,22 2557,22 49,46%
modernizacja o$wietlenia

Z analiz wynika, ze wymiana istniejgcego oswietlenia (wytgcznie zrodta sSwiatta dla
opraw Swietldwkowych i wymiana catych opraw rastrowych) na energooszczedne zrédta LED
pozwoli, w skali roku, na zaoszczedzenie ok. 50% zuzycia energii elektrycznej zuzywanej
w systemie oswietleniowym.

Uzasadnienie ekonomiczne proponowanego rozwigzania

W ramach przeprowadzonej analizy techniczno-ekonomicznej oszacowano catkowity
koszt zadania (brutto) na 32 048 zt i prosty czas zwrotu inwestycji na 12,8 lat.

Oszczednosci kosztéw energii elektrycznej wyznaczono w oparciu o aktualne stawki za
energie elektryczng w wysokosci 0,3715 zt/kWh brutto.

Parametry efektywnosci energetycznej i ekonomicznej przedsiewziecia
Naktady | Zuzycie | Moc | Redukcja | Oszczednosci e . | Oszczednosci
Stan - - oszczednosci ; SPBT
brutto energii | opraw | mocy energii . kosztéw
poréwnywany energii
zt kWh/rok | kW kW kWh/rok % zt/rok lata

istniejacy - 13618,9 | 6,624 - - - - -
docelowy 32 048 6883,5 | 3,348 | 3,276 6735,5 49% 2502,22 12,81

45




W powyzszej tabeli zestawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne
realizacji przedsiewzie¢ polegajgcych na wymianie istniejgcych zrodet Swiatta oswietlenia
wewnetrznego i zewnetrznego na oswietlenie LED.

Koszty zakupu, dostawy i montazu nowych zrédet Swiatta pokazano w ponizszej tabeli.

Liczba Cena Koszt
Typ oprawy opraw jednostkowa brutto

szt. zl/szt. zt
Tuba led o mocy 18W — wymiana tylko zrodet Swiatta (bez opraw) 148 58 8 584
Oprawa typu panel led - 38W 4000K 36 499 17 964
Montaz 5500
RAZEM 32048

Efekty energetyczne i ekologiczne

Efekt ekologiczny okreslono dla obnizenia emisji gazoéw cieplarnianych w postaci dwutlenku
wegla (COy). Przyjete wskazniki emisji do obliczen efektu ekologicznego:

e dla energii elektrycznej: 831,5 kg CO,/MWh.

Zadanie Efekt energetyczny Efekt ekologiczny
. L. . Montaz zrédet Swiatta LED: Montaz Zzrodet Swiatta LED:
Modernizacja systemu oswietlenia o ) o . L o
wewnetrznego e zmniejszenie zuzycia energii e obnizenie emisji CO; o okoto
elektrycznej o ok. 6735 kWh/rok 5,6 ton/rok
Efekty dodatkowe
Zadanie Potencjalne efekty dodatkowe

Modernizacja systemu o$wietlenia

wewnetrznego zmniejszenie kosztow eksploataciji.
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1. Usytuowanie budynkow

Ryc. 1. Budynki PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu - widok z géry. Usytuowanie
budynkéw wzgledem kierunku péinocnego.



2. Dokumentacja fotograficzna

Rye. 2. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek A — elewacja pétnocno-wschodnia

Rye. 3. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek A — elewacja potudniowo-
wschodnia. Klorem czerwonym oznaczono obszar licznych szczelin dogodnych do
zasiedlenia przez jerzyki Apus apus
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Ryec. 4. P'S‘SE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek B, elew:elcja potudniowo-
wschodnia. Zblizenie na jedng ze szczelin wskazanych naryc. 3

Ryc. 5. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek A — elewacja potudniowo-
zachodnia. Klorem czerwonym oznaczono obszar licznych szczelin dogodnych do zasiedlenia
przez jerzyki Apus apus



Ryc. 6. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek A — elewacja potudniowo-
zachodnia. Zblizenie na jedng ze szczelin wskazanych naryc. 5

Ryec. 7. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek A — elewacja poludniowo-
zachodnia. Zblizenie na jedng ze szczelin wskazanych na ryc. 5



Ryc. 8. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek B — elewacja potudniowo-
zachodnia.

Ryc. 9. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek C — elewacja poludniowo-
zachodnia. Strzatka wskazuje czynne gniazdo kosa Turdus merula



Ryec. 10. Gniazdo kosa z legiem. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek C —
elewacja potudniowo-zachodnia.



Ryec. 11. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek D — elewacja potudniowo-
wschodnia fragment 1.

Rye. 12. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek D — elewacja poludniowo-
wschodnia fragment I.



Ryec. 13. PSSE ul. 11 Listopada 15 w ZawriuBudynek D — elewacja potudniowo-
zachodnia.

Ryec. 14. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek D — elewacja péinocno-zachodnia
fragment I.



Rye. 15. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek D — elewacja péinocno-zachodnia
fragment II.

Rye. 16. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek D — elewacja polnocno-
wschodnia.



= 2 LSRR e
Ryec. 17. PSSE ul. 11 Listopada 15
wschodnia fragment I11

Rye. 18. PSSE ul. 11 Listopada 15 w Zawierciu — Budynek A — elewacja poinocno-zachodnia
oraz Budynek B — elewacja pétnocno-wschodnia



3. Protokol kontroli obiektu

1. Nazwa zarzadcy
Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Zawierciu
2. Adres obiektu

ul. 11 listopada 15, 42-400 Zawiercie

3. Imie nazwisko eksperta, tel. kontaktowy, e-mail,
Stanistaw Czyz, tel. 668839528, e-mail: cygcyg@wp.pl
4. Data/daty kontroli:

25.04.2016

5. Opis zastanej sytuacji
Obiekt - nieremontowany

a) planowany termin rozpoczecia i zakoriczenia remontu — 2017/2018

b) zakres planowanego remontu (ocieplanie $cian, stropodachu, zamkniecie otwordéw
wentylacyjnych, okienek w stropodachu, strychu):

docieplenie elewacji zewnetrzanych, ocieplenie stropu, potozenie nowego tynku, montaz ukfadu
fotowoltanicznego na dachu budynku

c) liczba dokfadnie ustalonych miejsc legowych/rozrodczych jakie bedg utracone w wyniku prac
remontowo-budowlanych - osobno dla poszczegdlnych gatunkéw ptakdw i nietoperzy:

ustalenie dokfadnej iloéci miejsc legowych byto niemozliwe z uwagi na przeprowadzenie kontroli
poza zasadniczym okresem legowym jerzykow ktory przypada na poczatek maja

d) liczba potencjalnych miejsc legowych/rozrodczych  jakie beda utracone w wyniku prac
remontowo-budowlanych - osobno dla poszczegdlnych gatunkdéw ptakéw i nietoperzy:

jerzyk Apus apus - 10

e) liczba miejsc niebezpiecznych dla ptakéw, do ktérych dostep musi zosta¢ zamkniety jak szczeliny
wokot rynien, niebezpieczne przewezenia konstrukeyjne itp. (podac liczbe i opisac):

brak

f) informacje na temat planowanych w czasie remontu zmianach konstrukcyjnych jak wymiana
rynien, zmiany w elewacji, inne zmiany, ktére mogg stwarza¢ nowe niebezpieczeristwo dla ptakéw
(wymieni¢, wskazaé lokalizacje w budynki i sugerowane sposoby zabezpieczenia tak by nie stanowity
niebezpieczenstwa dla ptakéw i nietoperzy)

nie przewiduje sie

f) liczba otwordw w stropodachu: brak



g} liczba otwartych okienek do strychu

bral

h) wystepowanie gotebi miejskich w stropodachu lub na strychu czy w innych niszach {opisad):

6. Whnioski z kontroli:

moing  wydad zezwolenie na podiecie prac remontowe-budowlanych pod nastepujacymi

warunkami

Warunki wydania zezwolenia na podjecie prac remontowe-budowlanych:

i.

Przed praystapieniem do prac termomodernizacyjnych, w okresie pozslegowym ptakéw €.
od 16 wrzednia do kotica lutege, naleiy zambnad szezeliny wskazane w dokumentacji
fotograticznej

2. W ramach kompensac]l utraconych miejse legowyeh nalely wywiesié 10 budek dia jerzykéw

{lub & podwéinych) zgodnie 2z dokumentacla fotograficzng pokazujgee] miejsce
rozmieszezenia budek - w terminie: nie pdinie} niz do 25, kwietnia roku rozpoczecia prac
termomodernizacyinych

Dodatkowe mfyﬁaénﬁmﬁéa | opisy dotyczace prowadzenia prac, termindw | montau budel legowych:

4
L.

6.

~J
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Inwestor pawum@n wystapic do Regionalnej Dyrekeji GOchrony Srodowiska w Katowicach
7 wnioskiem o wydanie zezwolenia na odstepstwa od zakazéw okreslonych w Ustawie o
ochronie przyrody. Wzdr wniosku zataczono do przedmiotowe] opinil (str. 20-21).

Budki legowe w ramach kompensaty winny by¢ zamontowane na elewacii potudniowo-
wschodniej pod okapem dachu. Budki legowe powinny by¢ zabezpieczone przed
dziataniem crydnikdw a:stmoﬁfervcznyc} {g%éwmie opadoéw). Budki moga byt malowane

na zewnatirz /g(}umu ZZapi GJLK OW x“@ x/‘SLyL ) uuuy’uku

Wyglad oraz wymiary budki legowej 51 jerzykéw pokazano na ryc. 19. Wskazane jest
stosowanie budek podwdéinych. Podwo_}'ﬁa budka dla jerzyka ma wymiary zewnetrzne -
dh. 74 cm, szer. (ghebokodd) 25 cm, wys. 19 cm. Nalezy pamietaé by w polowie diugoéci
budki podwdinej znajdowata sie pelna $cianka dzielaca budke na dwie nisze gniazdowe.
Oczywiscie kazda nisza musi mie¢ swéj otwér wlotowy.

Miejsce montazu podwdinych budek legowych dla jerzykdéw pokazano na ryc. 20

Budki legowe dla ptakéw powinny by¢ wykonane starannie, dlatego nalezy rozwazy(
mozliwosci zakupu budek u profesjonalnych wykonawcdéw niz wykonywal je we
wilasnym zakresie.

W przypadku stwierdzenia zasiedlenia przez ptaki wywieszonych budek legowych
(komecznoéé kontroli przez ornitologa) bedzie mozna prowadzi¢ prace w odlegtodci od 4
metréw od tych miejsc az do zakonczenia sezonu legowego (zakoficzenie sezonu
legowego powmm byc potwierdzone przez ornitologa). Zachowanie tej odleglosci jest
konieczne aby nie ploszyé ptakéw odbywajacych legi. Jest mozliwe ustawienie

rusztowan jednalt bez oston, aby ptalki miaty swobodny dolot do miejsc legowych.



Ryec. 19. Wyglad oraz prawidlowe wymiary budki legowej dla jerzyka (na ilustracji dolnej
budka podwdjna)



Rye. 20. Zaleée miejsca montazu 5 podwdéjnych budek legowych dla jerzykéw na elewdéf
potudniowo-wschodniej budynku przy ul. 11 listopada 15 w Zawierciu w ramach kompensaty
przyrodniczej

t

Jaroszowiec, 25.04.2016

....................................................

miejscowos¢, data




4. Uwarunkowania prawne

Regulacje prawne odnoszace si¢ do ochrony ptakéw 1 nietoperzy zasiedlajgeych obiekty
budowlane zawarte sg w wielu aktach prawnych, w tym: w Ustawie o ochronie przyrody z 16
lkewietnia 2004 roku i Rozporzadzeniu do tej ustawy z 6 pazdziernika 2014 r., Ustawie Prawo
ochrony srodowiska z 27 kwietnia 2001 r., Ustawie o zapobieganiu szkodom w érodowisku i
ich naprawie z 13 kwietnia 2007 r., Ustawic o ochronie zwierzgt z 21 sierpnia 1997 1.1 jej
nowelizacii z 16 wrzesnia 2011 r. o zmianie ustawy o ochronie zwierzat oraz ustawy o
utrzymaniu czystodei i porzadku w gminach, ustawie Prawo budowlane z 7 lipca 1994 1.

mewwdzmﬁg ﬁfﬁsm ‘3 stlmé,%@wmk,s z dnﬁ& 6 pazdzierniks 2014 v, w sprawie ochrony

Na podstawie art. 49 ustawy z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. z 2015 1
poz. 1651} zarzadza sie, co nastgpuje:

§ 8 pkt. 1. W stosunku do dziko wystepujacych ptakéw nalezgeych do gatunkdw, o ktorych mowa w
Ip. 477 w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia, wprowadza si¢ nastepujgce zakazy:

1) umyslnego zabijania;

2) umysinego okaleczania i chwytania;

3) umysinego niszezenia ich jaj

6) niszezenia, usuwania fub uszkadzania gniazd;

8) umysinego ploszenia lub niepokojenia w miejscach noclegu, w okresie legowym w
migjscach rozrodu lub wychowu miodych;

§ 9. Wprowadza sie naste fHUQC& odstepstwa od zakazdw:
1) zakaz usuwania gniazd, o ktorych mowa w § 6 ust. 1 pkt 8 oraz w § 8 ust. 1 pkt 6, nie
dotyczy usuwania od dnia 16 pazdziernika do kofica lutego gniazd z budek dla ptakow i
ssakow; X
2) zakaz usuwania gniazd, o ktérych mowa w § 6 ust. 1 pkt 8 oraz w § § ust. 1 pkt 6, nie
dotyczy usuwania od dnia 16 Q&;‘x’*d?‘i@mika do kornica lutego gniazd ptasich z obiektow
budowlanych i terendw zieleni, jezeli wymagajg tego wzgledy bezpieczefistwa lub sanitarne;

§ 10. W stosunku do gatunkéw zwierzgt objetych ochrona $cistg oraz czgsciows, o ktdrych mowa w
Ip.1-476 1 478-589 w zalgczniku nr 1 oraz w lp. 1202 w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia stosuje sie
nastepujace sposoby ochrony:

1} inwentaryzowanie, ocena stanu zachowania, monitorowanie stanowisk, siedlisk, ostoi i
populacji zwierzat oraz prowadzenie i udostepnianie baz danych aotyuagygh ch stanowisk |
08toi;

2y zabezpieczenie ostol, stanowisk i siedlisk zwierzgt przed zagrozeniami zewnetrznymi;

3} ustalanie stref ochrony ostoi, miejse rozrodu fub regularnego przebywania gatunkdw,

4) wykonywanie zabiegdw ochromnych utrzymujgcych wiasciwy stan populacii lub siedlisk
zwierzat polegajacych na:
g) budowie sztucznych miejsc legowych, wodopojow,
h) dostosowaniu sposobOow 1 terminéw wykonywania prac agrotechnicznych, lednych,
rybackich, budowlanych (w tym hydrotechnicznych), remontowych 1 innych, tak aby
zminimalizowad ich wplyw na zwierzeta 1 ich siedliska.




Wioskodawcea:

miejsce | data
@’Mgﬁ@as alna %y%’@%‘@g& @f@%ggm y

ul. Dabrowskiego 22

49-032 Katowice

Whiosek o wydanie zezwolenia na podstawie art. 56 ust. 2 w stosunku do gatunkdw
zwierzgt objetych ochrong Scista | czesciows, na émﬁg’;g’?m od zakazow
- B < Wt § 6 oo Yo v 4 5 EETA Yo v \.{a Y A et WY
wymienionych w arl. 52 ust. 1 ustawy z 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody

1) imie, nazwisko | adres albo nazwe i siedzibe wnioskodawcy (j@;z’.ea!i mk@ pe%rmmocr ik to kopia
o d e el s f g oy “
it

odpowiedniego dokumentu, ktdry to potwierdza i Cz}f)%ai skar

(3]

-‘s

2) cel wykonania wiioskowanych czynnoéci (remont budynku, dachu itp. oraz opisad krotko gdzie
znajdujg sle siedliska na podstawie opinii ornitologiczne] | chiropterologiczne)



3)  opis czynnoscl, na ktdrg moze by¢ wydane zezwolenie (nalezy wpisac jedng z czynnosci
wymienionyeh w art. 62 ust. 1 oraz krétko opisad w jaki sposch bedzie odbywalo sie niszezenie
siedlisk)

4) nazwa gatunku lub gatunkdw, kidrych bedg dotyczye dziatania, w jezyku tacinskim i polskim, jezeli
polska nazwa istnieje

BN\ by 4 Lo [y ol d o o ] + - H 4 [ ic 2 s V]
3) iczba lub ilosd osobrnikdw, KIOTYON GOLYCaY wniosek, o ile } sst o mozliwe do ustalenia (ﬁ?ﬁ KJC)dSic@‘e’\s’{@

@k&p@rcyzy okreslic ile par legowych utraci siedliska lub ile siedlisk zostanie zniszczonych itp.

6) wskazanie sposobu i r\ﬂe‘s‘[a)dy wykonania czynnosci, na ktore moze byé wydane zezwolenie, a takze
migjsca | czasu wykonania czynnoscl oraz wynikajgoych z tego zagrozen (krdtki opis sposobu
prowadzenia prac, adresy budynkowl/elewacje, opis mozliwych zagrozery dla nnych gatunkow
wystepulacych, termin do kiedy ma obowigzywad zezwolenie/kiedy planowane jest zakoriczenie prac)



Dodatkowe informacje

Podstawa prawna.

Art. 56 ust. 2 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 poz. 880
z pOZniejszyimi zmianami).

Oplata:

Oplata za wydanie decyzji — 82 zt - wptata na konto UM Katowice nr 52 1020 2313 2672 0211 1111
1111, tytufem: oplata za wydanie zezwolenia RDOS. Dowdd wptaty nalezy dofgczyc do wniosku.
Ewentualnie oplata 17 zl za petnomocnictwo. Podmioty zwolnione z optaly skarbowsf okresla ustawa
7 dnia 16 listopada 2006 r. o opfacie skarbowej (Dz. U. z 2012r. poz. 1282 z pdin. zm.).

Termin | sposéh zalatwienia:

przewidziane przepisami Kodeksu postepowania administracyinego ustawa z dnia 14 czerwca 1960r.
(fekst jednolity Dz. U, z 2000r. nr 98, poz. 1071 z péZnisjszymi zmianami) {j.. 1 miesige lub 2 miesigce
w przypadku spraw szczegolnie skomplikowanych.

Miejsce zloienia dokumenitow!

Kancelaria RDOS lub przez poczte na adres Regionalnej Dyrekcji Ochrony  Srodowiska,
ul. Dabrowskiego 22, 40-032 Katowice

Komarka odpowiedzialna za zalatwienie sprawy.

Wydziat Ochrony Przyrody | Obszarow Natura 2000

Sposoh przekazania informacji o zalatwieniu sprawy:
Przestanie decyzji na adres strony
Tryb odwolawczy:

Od decyzji stuzy stronom odwolanie do Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska  za
posrednictwem Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Katowicach. Pisemne odwolania
nalezy sktadac w terminie 14 dni od dnia olrzymania decyzji.

Waine:

Do wniosku nalezy dolgezyc ekspertyze/opinie ornitologiczng | chiropterologiczng, kidra
bedzie zawierac liczbe istniejgcych/potencialnych sfedlisk ptakow/nietoperzy, kidre zostang
zniszezone, liczbe migjsc kompensacji (budek legowych dla kazdef pary legowej) dla
poszeczegolnych gatunkow, proponowane miejsce montazi | ferminy montazu budek iip.
warunki okreslone przez ornitologa i chiropterologa.
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ukonczeniu szkolenia nr 03/2011

Pan Stanistaw Czyz

ukonczyt szkolenie dla ekspertdéw ornitologéw z zakresu:

Wykonywanie ekspertyz ornitologicznych w remontowanych obiektach budowlanych

organizowane w Krakowie w dniach 28-29 lipca 2011 r.

przez Matopolskie Towarzystwo Ornitologiczne

pod patronatem Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Krakowie

Krakéw, 15.08.2011 r.'

Prowadzacy szkolenie
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Dr Kazimierz Walasz

MALOPOLSKIE TOWARZYSTWC
ORMNITOLOGICZNE
ul. Do Wiigi 11
30-418 Krakdw

Matopolskie Towarzystwo Ornitologiczne (MTO).
MTO siedziba: Krakdw, ul. Do Wilgi 11

Dziatamy od 1982 roku.

strona internet.  www.mto-kr.pl e-mail: biuro@mto-kr.pl
MTO koresp.: 30-309 Krakow 11, skr. pocz. 22
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